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Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung GroB-Liisewitz
der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Das Resistenzverhalten einiger Kartoffelsorten gegeniiber dem S-Virus
und die Méglichkeit der S-Virussanierung in der Kartoffelerhaltungszucht

Von M, SCHOLZ

Einleitung

Die Aufgabe der Kartoffelerhaltungszucht besteht
in der Erzeugung von leistungsfihigem Pflanzgut fiir
die weitere Vermehrung.

Zweck des Zuchtaufbaues ist die Eliminierung aller
viruskranken Stauden und Klone sowie die Entfer-
nung aller dem Typ nicht entsprechenden Formen
(Scuick und Horre, 1962). Die Forderung, simt-
liches viruskranke Material fiir den weiteren Zucht-
aufbau auszuschlieflen, beinhaltet auch die Beseiti-
gung der latent mit Virus verseuchten Klone, deren
Nachwels durch die Einfithrung des serologischen
Testes in die Kartoffelziichtung serienmiBig moglich
geworden ist.

Die Entdeckung des Kartoffel-5-Virus stellt der
Kartoffel-Neu- und Erhaltungsziichtung neue Pro-
bleme. Es ergibt sich die Frage, ob alle in den Kar-
toffeln vorhandenen Viren generell zu bekdmpfen
oder ob je nach der Aggressivitit des Virus unter-
schiedliche MaBnahmen, von denen noch ein 8kono-
mischer Nutzen zu erwarten ist, durchzufithren sind.

Die Untersuchungen von BrUST (1952), MUNSTER
und PELET (1954), GABRIEL und RozTROPOWICZ (1950)
iber die Ertragsbeeinflussung des S-Virus zeigen,
daBl eine Ertragsminderung von 5-—209%, auftritt.
ScroLz (1962) konnte fiir das Gebiet der DDR eine
Ertragsdepression von 129, im Mittel aller Sorten
und Anbauvorte nachweisen. Dazu kommt, daB3
der Stdrkegehalt der Kartoffeln durch das S-Virus
negativ beeinflult wird (Scrorz, 1964). Die ertrags-
mindernde Wirkung des S-Virus kommt nach den
angefithrten Versuchsergebnissen etwa der Ertrags-
minderung durch das Kartoffel-X-Virus gleich. Von
diesem Gesichtspunkt wire die S-Virussanierung bei
allen verseuchten Sorten zweckmiBig und der Ein-
satz der Neuziichtung zur Schaffung S-Virus resi-
stenter Formen notwendig.

Die Schwierigkeit, diese Aufgabe zu lsen, besteht
darin, dafl das S-Virus im Weltkartoffelsortiment
fiberwiegend latent verbreitet und daB kaum Zucht-
material mit hoher S-Virusresistenz vorhanden ist.

In den nachfolgenden Untersuchungen sind ver-
schiedene Anbaustufen auf ihre S-Virusverseuchung
gepriift worden, um daraus SchluBfolgerungen fiir
die zweckmiflige Form der S-Virussanierung in der
Kartoffelerhaltungszucht ziehen zu kénnen. Des
weiteren sollte untersucht werden, ob ein unterschied-
liches Resistenzverhalten der Sorten gegeniiber die-

sem Virus vorhanden ist, das durch Kombination
weiter vererbt wird.

Versuchsdurchfithrung und Ergebnisse

Der serologische Test wurde nach der von vax
SLOGTEREN (1955) beschriebenen Mikro-Prizipita-
tionsmethode vorgenommen. Dabei wurde das Uber-
gieBen der Tropfen mit Paraffindl unterlassen. Um
der Austrocknung vorzubeugen, wurde der Saft- und
Serumanteil erh8ht (fiir 8o—100 Teste 1 ml Serum).
Das fur die Teste bendtigte S-Anti- und Normalserum
wurde im Institut fir Pflanzenziichtung GroB-Liise-
witz hergestellt. Fiir die Serumbereitstellung danke
ich Herrn Dr. HamanN. .

Alle durchgeftihrten Untersuchungen wurden im
Institut fir Pflanzenziichtung GroB-Liisewitz und
der Zuchtabteilung des VEG Saatzucht Biitow vor-
genomimen.

1. S-Virusverseuchung verschiedener
Anbaustufen

1960/61 wurden mehrere Sorten und deren Anbau-
stufen auf ihre S-Virusverseuchung untersucht. Das
dafiir bendtigte Pflanzenmaterial wurde aus Augen-
stecklingsproben verschiedener Herkiinfte entnom-
men. Die Ergebnisse sind in den Tabellen 1 und 2 in
absoluten und Prozent-Zahlen dargestellt. Die Glie-
derung der Sorten erfolgte nach der prozentualen
Verseuchung der Anbaustufe Elite (E). Danach
steht in beiden Untersuchungsjahren die Sorte Ora
an erster und Merkur an letzter Stelle. Die Versuchs-
ergebnisse von 1g6o konnten, von geringen Abwei-
chungen ~abgesehen, 1961 bestitigt werden. Die
Rangfolge der Sorten ist gleichzusetzen mit ihrem
Resistenzverhalten gegeniiber dem S-Virus, da die
Anbaustufe E durch keinerlei Teste auf S-Virus
beeinflult wurde. Der Einflul des Vermehrers durch
eine mogliche visuelle Selektion ist nach den Unter-
suchungsergebnissen der Anbaustufe E bei Frih-
moélle und Aquila nicht gegeben. Daf3 dieser EinfluB
im Zuchtgarten méglich ist, zeigt die vergleichsweise
angeflihrte prozentuale Verseuchung der Zucht-
garten-Elite (Zg. E). Sie ist im Vergleich zur E bei
allen gepriiften Sorten bedeutend geringer, anch bei
solchen Sorten wie z. B. Fink, Apollo, Vera, Sperber
und Merkur, bei denen die S-positiven Klone fiir den
weiteren Zuchtaufbau nicht durch den serologischen
Test entfernt wurden.
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Tabelle 1. Die S-Virusverseuchung vevschiedener Anbaustufen.
Priifungsjahr 1960

Sorte STE SSE SE E Hz Zg. B Rangfolge
abs. ! % abs, | % abs. ‘ % abs, | % abs, 1 % % 1960 1561
| ; .‘ ‘
Ora 2100 . 2,0 1/88 | 1,1 5/59 | 8,4 o/50 | 0,0 2/50‘ 40 o0 11
Sieglinde ofz0 | o, 2/50 4,0 4/50 | 80 6/48 | 12,5 8/30 | 26,6 5,0 2 . 2
Pirat o/g | 0,0 3/10 ! 30,0 | 13/49 | 26,5 7/46 | 15,2 — — 0,0 3 5
Gerlinde 4/86 4,7 | 20/177 11,3 13/81 | 16,0 | 10/59 | 16,9 |10/48]| 20,8 5,0 4 4
Spatz 0/z0 0,0 2/48 4,2 2/50 4,0 2/10 | 20,0 — — 5,0 51 3
Schwalbe o/30 0,0 8/40 20,0 | 10/39 = 25,6 8/30 | 26,6 |25/60] 41,6 } 5,0 6 | 6
Voran 6/20 30,0 — — 17/30 = 56,6 | 14/40 | 40,0 |25/48' 52,1 | 30,0 7 1 =
Fink 6/20 30,0 8/17 44,0 | 17/30 43,6 | 25/39 | 64,1 |[39/50¢ 78,0 | 40,0 8 ! 10
Frithmélle 6/28 21,4 | 30/48 ° 62,5 | 16/48 39,5 | 20/30 | 66,7 [55/59 93,2 | 10,0 9 t 7
Apollo 11/20 55,0 | 12/18 66,7 | 24/40 60,0 | 35/50 | 70,0 |42/50: 84,0 f 50,0 | 10 | 8
Aquila 4/20 20,0 | 13/25 ° 52,0 | 13/23 . 36,5 7/9 77,8 121/46 ' 45,6 o014 11 | 9
Vera — — 44/49 | 89,6 | 42/48 | 87,5 8/10 | 80,0 {35/37] 94,6 | 60,0 12 11
Sperber 9/20 45,0 | 24/58 | 41,4 } 57/80 i 71,2 | 40/50 | 80,0 — — | 60,0} 13 12
Merkur 36/55 | 65,5 l|100/133] 752 | 58/65 | 89,2 | 38/46 | 82,5 146/49) 93.8 | 60,01 14 . 14
Zshler: Anz. S + Pilanzen. — Nenner: Anz, gepr. Pflanzen insgesamt.
Tabelle 2. Die S-Vivusverseuchunyg vevschiedener Anbaustufen.
Priifungsjabr 1961
Sorte STE SSE SE E Hz Zg. T | Rangfolye
abs. ' % abs. ; % abs. | % abs. | % abs. % % 1561
| |
Ora 0/35 | 0,0 1/50 2,0 0/48 0,0 0/29 0,0 1/30 3,3 0,0 1
Sieglinde o/40 | 0,0 1/go 1,1 11/259| 4,2 3/40 . 7.5 | 12/58 20,7 5,0 2
Spatz of20 | 0,0 o/z0 0,0 i/20 | 5,0 2/20 | 10,0 — — 0,0 3
Gerlinde 0/46 0,0 o/50 0,0 5/50 1 10,0 6/39 | 15.4 | 10/30 33,3 5,0 4
Pirat 0/19 0,0 |10/110 9,1 21/122] 17,2 18/80 . 22,5 10/20 50,0 5,0 5
Schwalbe o/20 0,0 of2z0 | 0,0 7/49 © 14,3 | 11/39 | 28,2 — — 0,0 6
Frithmolle 5/55 | 9,1 |12/103 } 11,6 | 69/143| 48,2 | 25/56 | 44,6 | 19/24 79,2 0,0 7
Apollo 23/39 | 59,0 |36/77 | 46,7 | 16/30 | 53,3 | 50/79 63,3 | 38/48 | 79,1 | 40,0 3
Aquila 13/30 | 43,3 | 15/30 50,0 13/20 | 65,0 | 20/30 - 66,7 9/20 | 45,0 0,0 9
Fink 12/30 | 40,0 |17/37 49,5 68/108| 63,0 | 39/57 68,4 19/27 70,4 | 20,0 10
Vera 15/19 | 79,0 |22/29 75,8 | 39/62 | 62,9 | 29/42 69,0 | 23/23 | 100,0 | 85,0 11
Sperber 8/19 | 42,1 |15/30 50,0 | 26/48 | 54,1 14/20 | 17,0 36/47 76,5 | 15,0 12
Giinosa 25/40 | 62,5 |14/19 73,6 | 14/20 | 70,0 | 17/20 i 85,0 — — 40,0 13
Merkur 19/30 | 63,3 |48/80 60,0 |126/188 67,0 | 37/40 | 92,5 | 36/39 92,3 | 75,0 14

Die Untersuchungsergebnisse weisen darauf hin,
daB die Einstufung des Resistenzverhaltens der
Sorten nicht an Zg. E vorgenommen werden sollte.
Im gepriiften Sortiment sind nach der prozentualen
Verseuchung der Zg. E die Sorten Frithmoélle mit
0-—10%, und Aquila mit 0%, zu gut eingestuft worden.
Ihre effektive Resistenz ist nur mittel—gering. Die
Anbaustufe E der Sorte Fruhmolle ist zu 44,6 bis
66,7%, Aquila 66,7 —77,8%, S-virusverseucht. Sorten
mit dieser Resistenz lohnen sehr wahrscheinlich den
Aufwand der S-Virussanierung nicht. Vom gepriif-
ten Sortiment wire es zweckmiBig, die Sorten Ora,
Sieglinde, Pirat, Gerlinde, Spatz und Schwalbe zu
sanieren. Bel absolut virusfreier Zg. E ist die Anbau-
stufe E und Hz dann so gering verseucht, dal3 sich
eine ertragsmindernde Wirkung nicht bemerkbar
machen wiirde.

2. Die S-Virusverseuchung
im Materialder Neuziichtung

1960 —62 wurde an den Stimmen der Vorpriifung
1. Jahr die latente S-Virusverseuchung iiber den
serologischen Test ermittelt. Die Untersuchung er-
folgte an Freilandpflanzen zu 3 Terminen. Fir die
Auswertung wurde der Termin mit der hochsten
Verseuchung herangezogen. Die Ergebnisse sind in
Tab. 3 getrennt nach Zuchtstationen in Prozent dar-
gestellt.

Der Vergleich der Mittelwerte der Zuchtstationen
GroB-Liisewitz : Lindenhof von 196o—62 zeigt, daB
die S-Virusverseuchung der Liisewitzer Stimme im

Mittel von 3 Jahren 159% hoher ist gegeniiber den
Lindenhofer Stammen. Der durchschnittliche Ver-
seuchungsgrad der Stimme ist in Lisewitz von
51,7% auf 229, 1962 zuriickgegangen und hat sich
hiermit den Lindenhéfer Stimmen angeglichen. Die
Anzahl der Lindenhtfer Staimme 1962 mit 0%, Virus
betrigt 6 von g = 66,6%, die der Liisewitzer nur
2 von 7 = 28,6%,. Der Anteil S-virusfreier Stimme
wurde in beiden Zuchtstationen von Jahr zu Jahr
erhéht, obwohl keine direkte Auslese auf S-Virus
erfolgte. Durch eine gezielte S-Virus-Resistenzziich-
tung miiBte es moglich sein, das S-Virus aus dem
Zuchtmaterial véllig zu beseitigen. Auf Grund des
geringen Zuchtmaterials wurde von einem Vergleich
mit den anderen Zuchtstationen abgeschen.

Aus der teilweise recht starken S-Virusverseuchung
der Stimme aus der Vorpriifung 1. Jahr ergibt sich
die Frage nach dem Beginn der S-Virusverseuchung
in der Neuzucht. Da nach BacnarL und Larson
(1957) die Sameniibertragbarkeit des 5-Virus nicht
nachgewiesen werden konnte, mufl eine Verseuchung
wiihrend der nachfolgenden vegetativen Vermehrung
des Klonmaterials eintreten.

In der nachfolgenden Priifung ist untersucht wor-
den, in welcher Zuchtgarten-Anbaustufe die Verseu-
chung beginnt und welche Ursachen dafiir zugrunde
liegen.

Das 1960 an Freilandpflanzen serologisch gepriiite
Klonmaterial entstammt verschiedenen Kreuzungs-
kombinationen., Die Untersuchungsergebnisse sind
in Tab. 4 dargestellt. Der Verseuchungsgrad ist nach
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Tabelle 3. S-Virusverseuchung dev Stimme dev Vorpriifung I. Jahy 1960 —1962.

! ¢ Virusbesatz ! Stamin ! Virusbesatz r Virusbesatz

Zuchtstation | Stamin | in % 1960 in 9, 1961 | Stamm f in 9 1062 :I §1960762
1 ] |
GroB-Liisewitz ‘ 54-405/99 I 0,0 ’ 54.872/10 : 0,0 | 56.872/143 0,0
54.883/5 ’ 10,0 ’ 54.872/172 | 0,0 ] 56.123/86 0,0
54-779/5 350 54.872/45 100 55.958/56 10,0 |
54.915/4 41,0 ! 55.900/4 13,0 56.67/11 10,0 (
| 54.908/60 53,0 . 54.872/22 20,0 56.105/45 300 |
i 53-742/10 56,0 55.958/47 300 | 56.89/20 38,0
54.858/18 67,0 55.958/36 50,0 f 56.872/21 | 70,0
52.325/7 70,0 55.959/37 50,0 | !
52.321/175 | 850 | 54.853/7 55.0
52.322/187 100,0 - 54.853/13 | 70,0
\ J | 54.858/45 | 700 ,
| | | ;
X g LosL7 33,5 22,6 | 35,9
Lindenhof ‘ 487/51 0,0 35/55 0,0 ‘ 4843/56 0,0
| 73/54 0,0 1169/55 0,0 i 2076/56 0,0
| 1241/54 | 0,0 1192/55 13,0 247/56 0,0
2571/54 50 1 4987/54 20,0 1125/56 0,0
974/54 100 | 330055 30,0 1531/56 0,0
} 2127/54 10,0 306/55 30,0 112/56 N 0,0
| 4987/54 . =230 4403/55 70,0 4545/56 | 13,0
912/54 30,0 ‘ 1 4580/56 71,0
i 2219/54 95,0 JJ | | 4786/56 100,0
X ! ' 19,4 ! 23,0 : 20,4 ‘ 20,9
Giilzow [ 52.372 0,0 L' 54.547 | 0,0 ‘J 55.941 10,0
' 53.2/187 \ 16,0 ‘ 54-453 I 300 | ‘
. 53.3/611 20,0 54.362 I 33,0 ‘ :
[ 53.2/1173 30,0 | 54.693 3 60,0 ' !
. 52.1572 } 34,0 54:549 90,0 1 |
52,1677 i 50,0 } ’ | |
53.2/967 | 62,0 \ | |
| i 1 i !
S’ H 3013 l i 4216 ’ \‘ - ; 36:5*
Malchow : 53.16/745 0,0 ? ! 55.19/2639 10,0
54.12/632 5,0 l
52.1/106 | 25,0 ‘ ;
X | r 10,0 : ! ! —
| | i
Biirs 1232/53 350 743/55 10,0 049/56 | 3500
: l 1617/55 22,0 | i
.' 213/55 40,0 | ‘
| | 246/55 50,0 |
= { } j
X J | - ‘ - 305 | —
w | ‘1
Karow ; J ' 56.204/153 | 90,0 i 52.125/188 } 0,0
| ; | 56.35/17 10,0
| ! { i 50.35/3 22,0
56.43/63 50,0
| ‘ 56.10/8 v 50,0
' , | 56.94/346 56,0
. : j 56.119/119 ’ 100,0 !
x J - “ - | PR
* = x 1460/61

dem prozentualen Anteil S-positiver Stauden errech-
net worden. Die Sdmlinge aller untersuchter Kom-
binationen sind S-negativ. Damit konnten die von
BacNALL und Larsox gefundenen Ergebnisse besti-
tigt werden. In dem darauffolgenden Anbaujahr ist

dienen die in den einzelnen Blocken eingestreuten
Standards.

Es kamen 1960 folgende Standardsorten zum
Anbau:

Sorten !

: . : S-Verseuchung
in den Samlings-Ramschen bzw. A-Klonen bereits ;

eine 4,5—25%ige Verseuchung ermittelt worden. Vera | 60—-80Y%,
Es muB demzufolge eine Infektion bereits bei den Sieglinde | o—10%
Sémlingen einsetzen. Da das S-Virus nicht vektoren- Pirat . 0—10%
ibertragbar ist, kommt nur ei hanische Ub o o oTen
ibertragbar ist, kommt nur eine mechanische Uber- Gerlinde . o—10%

tragung in Betracht. Die Einschleppung des S-Virus
in den Sdmlingsbestand kann durch Bearbeitungs-
geridte und durch den Menschen erfolgen. Als Infek-
tionsquelle im Bestand der A-, B-, C- und D-Klone

Wie Scuorz (1962) im S-Virusausbreitungsversuch
zeigen konnte, gentigt bereits eine geringe Ausgangs-
verseuchung, um wahrend einer Vegetation die Ver-
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seuchung um das 2-—5-
fache ansteigen zu lassen.
Der hohe Verseuchungs-

M. ScHOLZ:

Der Zichter

Tabelle 4. Die S-Virusverseuchung verschiedener Kreuwsungskombinationen und thver

Zg.-Anbaustufen.
Freilanduntersuchung 1960

grad der Sorte Vera bildet
eine nicht versiegende In-

fektionsquelle. Der Verseu-
chungsgrad des Nachbaues
wird abhingig sein von
seiner Lage zur Standard-
sorte Vera und der Resi-
stenz des Klonmaterials.
Die geringere Verseuchung
der B- und C-Klone kann
dadurch bedingt sein, daf
der Ziichter abweichende
Typen eliminiert. Er ent-
{ernt damitunbewufBteinen
Grofiteil der S-positiven
Klone. Durch die schwache
Symptomausbildung  ist
diese Selektion aber nur
im Zuchtgarten moglich.
Uber die endgiiltige Hohe
des  Verseuchungsgrades
der Zuchtstdmme und spé-
teren Sorten entscheidet
vorranglg die S-Virusresistenz der Stamme selbst.
Die Moglichkeit der Infektion ist z.Z. durch den
Anbau S-virusverseuchter Sorten iiberall noch ge-
geben.

3. Die S-Virussanierung am Beispiel des
Zuchtaufbaunes der Sorten der Erhaltungs-
zuchtstation Biitow

Am Zuchtmaterial der Erhaltungszuchtstation
Biitow ist versucht worden, die Sorten Leona, Zeisig,
Sieglinde und Gerlinde S-virusfrei zu machen. Es soll
an Hand der Versuchsergebnisse gepriift werden, ob
es sinnvoll ist, unabhingig vom Resistenzverhalten

Kreuzungskombinationen Zg.-Anbaustufen 1960 ‘ A“IZ{'logn?r' ‘J impo:t/?s:gm ’ Y% S-pos.
\

Saskia X Amsel A-Klone 27 { 57/278 l} 20,5
B-Klone 5 1 3/285 . 11

| C-Klone 10 | 17/315 ‘ 5,4

Saskia x MPI 44.335/30 Samlinge — | o/z40 | o0
Sdmlingsramsche ~ 0/200 0,0

A-Klone 30 35/280 12,4

B-Xlone 21 12/420 2,8

Gerlinde X MPI 44.335/130 Samlinge — 0/140 0,0
" A-Klone 19 16/167 9,6

! B-Klone 9 8/180 ! 4,4

| C-Klone 13 8/300 | 21

~ D-Klene 2 : o/6o : 0,0

Apta x MPI 44.335/130 Samlinge — | ©o/i40 | o0
- Sdmlingsramsche - 9/200 } 4,5
A-Klone 28 62/248 ‘ 25,0

B-Klone 7 §/140 | 5,7

| C-Klone 5 4/145 | 2,7

" D-Klone 3 35/90 i 388

Apta x Schwalbe / Samlinge o/140 0,0
B-Klone ' 10 1 13/200 ( 6,5

- C-Klone © 10 4/300 1,3

| D-Klone | 3 1 12/90 | 13,3

der Sorten, die S-Virussanierung durchzufithren. Die
Untersuchungen begannen 1957/58 an Freilandpflan-
zen. Sie wurden wihrend der Vegetation nur zu
einem Termin durchgefiithrt und hatten demzufolge
nur orientierenden Wert. In den nachfolgenden Jah-
ren wurde der serologische Test an 2—3 Untersu-
chungsterminen durchgefithrt. Die positiven Klone
wurden nach jeder Untersuchung entfernt. Der Frei-
landuntersuchung folgte die Priifung der Klone im
Augenstecklingsverfahren (ASP). Je EKinzelstaude
{Est.) wurden 3 Knollen, je A- und B-Klon nur
1 Kn. je Staude untersucht. Die Ergebnisse der
Priifung sind in Tab. 5—8 dargestellt.

Tabelle 5. S-Virusentwicklung dev Sovte Leona 1957 — 1960 und Nachbau 1961 —1962,

Freilanduntersuchung Augenstecklingspriffung
Jahr Anzahl Klone Kloixzxesf.epr. S-pos. ) S-neg. S-pos. | S-neg.
Anbau | Ernte © abs. | % ! oabs | % abs. | % | abs | %
! |
1957 1600 A-KI. 1563 746 | 48,0 ‘ 8o7 ‘ 52,0 ‘ |
352 B-KL 27 13 | 48,2 14 | 51,8 ' |
406 Est./B-K1.* 406 ‘ 2891 71,2 117 28,8
419 A-KL. 419 ‘ ‘ 202 | 48,2 217 | 51,8
1958 117 A-K1 117 78 ] 66,7 | 39 | 33.3 ; |
217 B-K1 217 163 | 75,1 54 | 24,9 :
313 Est./A-KL 313 | 224 | 71,61 89 | 28,4
2881 Est./B-KL 2881 { i ( 2881 { 100,0° o 0,0
1050 89 A-Kl 89 15 168 | 74 | 832 |
| 280 Est./A-KL 280 | | 100 | 357 | 180 | 64,3
} 46 A-KL 46 ‘ 1 24 52,2 22 ' 47,8
1960 180 A-KI. | 180 15 \ 8,3 | 143 } 91,7 \ i
22 B-KI. 22 B-KI 22 15 © 77,31 5 22,7 ‘ !
342 Est./A-B-KL Klone zusammen-
105 A-KI. geworfen = ca. 13000 Kn.
13/207 = 6,3% d. Kn. S-pos.
(Ausgangsvers. fiir 1961)
1961 | LPG Wendfeld 0,30 ha 264 76 = 28,89, d. Kn. S-pos.
(Ausgangsvers. f. 1962)
1962 LPG Wendfeld 1,5 ha 256 232 = 90,7%, d. Kn. S-pos.

* = Ist./B-KIl. = Est. aus B-Klonen



34. Band, Helt 5 Resistenzverhalten einiger Kartoffelsorten gegeniiber dem S-Virus 223
Tabelle 6. S-Virusentwicklung dev Sovie Zeisig 1958 —1901.
. Freilanduntersuchung Augenstecklingspritfung
Jahr Anzabl Klone I\loirrllz;:g'ep ™ S-pos. S-neg. S-pos. S-neg.
Anbau | Ernte i abs. % abs. % abs. ' % abs. | %
1958 1200 A-KI. 980 456 | 46,5| 524 . 53,5 ‘
‘ 443 Est.JA-KL 443 i ; 303 @ 68,9 140 ;31,1
] 497 A-KL 497 | 435 1 87,8 62| 12,2
e S S —— S
1959 140 A-KL 140 32 | 22,8] 108 | 77,2 :
62 B-KI1. : 62 31 50,0 31 | 300 i
‘ 288 Est./A-KI. 288 ‘ < 53 | 18,4 235/ 81,6
138 Est./B-KL 138 13 | 9,4 125 90,6
124 A-K1. 124 4 56 J 452 68 3548
18 B-KL 18 | 15 | 83,31 31 16,7
1960 360 A-KI. 360 55| 153 305 | 847 |
68 B-KL 68 45 | 66,2 23 @ 33,8 : ‘
3 C-KI. 3 3 100,0 o) 0,0 !
1250 Est./A-KI. 1250 250 20,0 1000 | 80,0
280 A-KI. 280 88 . 31,4 192 | 68,6
| 23 B-KI. 23 23 ! 100,0 o o,0
1961 1000 A-KI. | — — - — —
192 B-K1. — — — - | - i
1084 Est./A-KI 1084 | 83 7,6 1001 ' 92,4
366 A-Kl. 366 84 © 23,0 282 77,0
162 B-KL 162 ‘ 121 74,7 41} 25,3
Tabelle 7. S-Virusentwicklung der Sorte Sieglinde 1958 —1961.
Freilanduntersuchung Augenstecklingspriifung
TJabr Anzahl Kione Kloix';eS f;g.epr. S-pos. S-neg. S-pos. Seneg,
Anbau | Ernte abs. . % abs, l % abs. i % | abs. i %,
1 { | !
1958 1198 Est./C-KL 1198 — — ’ - | = 5 ‘ 0,6 | 1191 | 99,4
293 A-KL 293 — - = = 2 1 07 201 | 99,3
149 B-KIl. 149 — - | - — o | 00 149 | 100,0
195:3- 1100 A-KI “ — — — — — ‘
290 B-Kl1. : — — — — - i
145 C-K1. - - — - —
‘ 1374 Est./C-KL 1374 - - - — 3 @02 | 1371 | 99,8
355 A-KL 355 | 308 | 352| 99,2
. 156 B-KIL 156 ‘ o | o0 156 | 100,0
1960 1200 A-K1 ’ — — - - — :
325 B-K1 \ - — - | - —
148 C-K1 ! — — - = — ‘
1388 Est./A-C-KIL. 1388 | 23 1,7 11365 | 08,3
439 A-KI, 439 | r 11 | 2,5 | 428} 97,5
300 B-KL 300 | } i 4 1,3 206 | 98,7
1961— - 12(;) A~I_’Ii — — I B e '
405 B-K1 — - -] - _
270 C-K] | — - - | = —
[ 1274 Est./A-C-KL 1274 ’ 18 1,4 | 1256 | 98,6
469 A-KL 469 | | 14 | 30 | 435| o70
331 B-KlL — | N ~ 7!

@) Leona. In Tab. 5 ist das Ergebnis der S-Virus-
sanierung der Sorte Leona von 1957 —60 in absoluten
und Prozentzahlen dargestellt, 1961/62 die Ergeb-
nisse des Nachbaues der zusammengeworfenen S-ne-
gativen Klone. 1957 wurde begonnen, in Freiland-
untersuchungen S-negative A- und B-Klone zu ge-
winnen. Von 406 geernteten Est. waren in der ASP
71,2%, von den A-Klonen 48,29, positiv. Die 1958
als S-negativ ausgepflanzten A- und B-Klone waren
zu %/; wiederum positiv. Die negativ verbliebenen
A- und B-Klone wurden restlos zu Est. aufgeteilt.

Von 3194 geernteten Est. verblieben nach der ASP
nur noch 89 = 2,49%,. Die zweijihrige Mithe der
S-Virussanierung blieb ohne Erfolg. Ab 1959 wurde
die Anbaumethodik gedndert. Zu dem S-positiven
Leona-Zuchtgarten wurde parallel in rdumlicher
Isolierung ein S-negativer Zuchtgarten angelegt.

Dadurch sollte die Einschleppung des Virus durch
Gerite und Arbeitskrifte soweit als méglich verhin-
dert werden. Die Ergebnisse der Freilanduntersu-
chung 1939 und die anschlieSende ASP weisen auch
gegenliber den Vorjahren weniger S-positive Klone
auf. Ginzlich konnte jedoch eine weitere Infektion
nicht verhindert werden. Die Ursache der stindigen
Neuinfektion ist in dem nicht absolut S-negativen
Ausgangsmaterial zu suchen. Wie aus Tab. g ersicht-
lich, ist der Anteil der S+-Knollen bei primir infi-
zierten Stauden unterschiedlich hoch, es geniigt des-
halb nicht, nur einige Knollen je Est. zu testen.
Es ist notwendig, jede Knolle je Est. zu untersuchen.
Mit der Streichung der Sorte Leona ist die Erhal-
tungszucht eingestellt worden. Die Ernte des S-nega-
tiven Zuchtmaterials 1960 wurde deshalb zusammen-
geworfen und 1¢61 in der LPG Wendfeld, Kr. Ro-
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stock, zur weiteren Beobachtung angebaut. Die
Kontrolle des ausgepflanzten Knollenmaterials ergab
eine Ausgangsverseuchung von 6,3%,. Von der Ernte
1961 wurde eine Durchschnittsprobe vom Feld ent-
nommen und in der Augenstecklingspriifung nach-
gebaut. Dabei wurde eine Knollenverseuchung von
28,89, ermittelt. Im Laufe einer Vegetation erfolgte
eine Zunahme der Verseuchung um das 4,6fache.

Die Ernte des Nachbaues 1962 miiBte theoretisch
wieder zu 1009, verseucht sein, die effektive Verseu-
chung betrigt go0,7%. Das zusammengeworfene
Zuchtmaterial mit einer Ausgangsverseuchung von
6,3% ist nach 2jdhrigem Feldanbau wieder so stark
verseucht, dal} die Selektion von S-virusfreiem Zucht-
material in den unteren Anbaustufen nicht mehr
spiirbar ist. Der mit der S-Virussanierung verbun-
dene Arbeits- und Kostenaufwand ist bei Sorten mit
einer so geringen S-Virusresistenz, wie sie die Sorte
Leona besitzt, nicht lohnend.

b) Zeisig. Die S-Virussanierung der Sorte Zeisig
erfolgte unter den gleichen Bedingungen, wie sie bei
Leona beschrieben wurden. Die Ergebnisse sind in
Tab. 6 dargestellt. Die Sorte Zeisig ist in threm Resi-
stenzverhalten der Sorte Leona etwa gleichzusetzen.
Es war nicht méglich, von 1958-—1961 einen S-nega-
tiven Zuchtaufbau zu erhalten. Im dreijihrigen
Mittel (1959 —1961) sind nach der ASP von 86,29,
S-negativen Est. nur 149, B-Klone verblieben. Alle
daraus hervorgegangenen C-Klone waren S-positiv.
1g61 ist der Versuch der S-Virussanierung auch bei
dieser Sorte aufgegeben worden.

¢) Sieglinde. Die Ergebnisse der S-Virussanierung
der Sorte Sieglinde sind in Tab.7 dargestellt. Sie

M. ScHoLZ:

Der Ziichter

wurden unter den gleichen Bedingungen, wie bei
Leona beschrieben, gewonnen. Aus Zeitmangel
wurde von einer Freilandprifung abgesehen. Es er-
folgte kein getrennter Zuchtaufbau S-negativer und
-positiver Klone.

Die geringe Verseuchung des Klonmaterials ist
durch das Resistenzverhalten der Sorte bedingt.
Hier wire es moglich, absolut virusfreies Ausgangs-
material zu erhalten, wenn jede Knolle der Est. ge-
testet wird. Mit der bisher angewendeten Sanierungs-
methode gelang dies nicht.

@) Gerlinde. Die Ergebnisse der S-Virussanierung
der Sorte Gerlinde sind unter den gleichen Bedingun-
gen wie die der Sorte Sieglinde ermittelt worden.
Sie sind in Tab. 8 in absoluten und Prozentzahlen
dargestellf.

Die Sorte Gerlinde verhilt sich ebenso wie Sieglinde
und wire mit den gleichen MafBnahmen im Zucht-
aufbau absolut S-virusfrei zu halten.

Beide Sorten sind in der Anbaustufe Hz ohne
S-Virussanierung zu ca. 25% S-virusverseucht. Durch
die Sanierung miite es méglich sein, den S-Virus-
besatz bedeutend zu verringern, damit im Konsum-
anbau eine Ertragsdepression durch S-Virus nicht
oder nur in sehr geringem MafBe wirksam wird.

4. Untersuchungen zur Ziichtung
S-virusresistenter Sorten

a) Infektion von Samlingspopulationen. Die von
ScHoLz (1962) durchgefiihrte Priiffung des DDR-Sor-
timentes auf latente S-Virusverseuchung ergab Un-
terschiede im Verseuchungsgrad der Sorten. Nimmt
man an, daB diese Unterschiede das Resistenzverhal-

Tabelle 8. S-Virusentwicklung dev Sovte Gevlinde 1958 —1961.

1d. Kl Klone g6 Freilanduntersuchung Augenstecklingsprifung
Jahr Anzahl d. Klone insg. pr. S-pos. S-neg. S-pos. | S-neg.
Anbau Ernte abs. | % abs. ‘ % abs. \ % abs. | 9
|
1958 C/D Klone 1680 13 0,8 | 1667 = 99,2 :
| 2553 Est./C/D-KL 2553 56 | 22 | 2497 1 978
1959 2400 A-K1. ! 2400 32 1,3 | 2368 l 98,7 ‘ [
78 B-Kl 1 — — — — ‘ — ;: ‘
| 1868 Est./A-KL. 1868 1 ; ‘ 55 | 2,9 | 1813 | o971
542 A-KL 542 ‘ ! 3 06 | 5391 99,4
78 B-KL 78 ‘ ‘ o 0,0 78 \ 100,0
1960 1800 A-K1. — - - _ - )
525 B-KI. - - — - =
78 C-KL - - — - | =
1102 Est./A-KL 1102 \ ‘ | 31 2,9 j1o71. 97,1
517 A-KL 517 : | 2 | o4 | 515| 99,6
349 B-KL. - L - ===
- I | U O DU P
1961 1000 A-KL — - _ - |
485 B-Kl. — -~ } i R - |
320 C-KI. — — e
1327 Est./A-KI. 1327 | 27 | 2,0 \ 1300 1 98,0
377 A-KL 377 ‘ 50 13 | 3721 087
329 B-K1. — | — - = -
Tabelle 9. Anteil S-virusverseuchter Knollen bei primdy infizierien Stauden.
Anzah! Knollen § + je Staude & Kn. Aoz
Sorte 1—2 | 34 56 ! 78 >8 je Staude
abs. o, ! abs. 1% abs. 1 % I abs. | % abs. ' %
. : ;
Leona 90/314 | 28,6 \ 151/314 ‘ 48,6 | 59/314 ‘ 18,7 | 12/314 ‘ 3,8 | 2/314 | 0,6 95
Zeisig 64/254 | 25,2 | 151/254 | 59,6 | 25/254 | 9.8 | 9/254 . 3,5 ’ 5/254 | 1,9 9,7
Gerlinde 65/116 | 56,1 | 47/116 | 40,5 \ 2/116 ’ 1,7 0/116 | o,0 | 2/116 | 1,7 9,0

Zahler: S 4 Stauden mit unterschiedlicher Anzahl S + Knollen. — Nenner: Anzah! untersuchter Stauden.
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Resistenzverhalten einiger Kartoffelsorten gegeniiber dem S-Virus

Tabelle 10. Nachbau der Sdmlingsinfektionen 1960/61.

. V-Resi 1960 1961 1960/61

Kreuzungskombination SEitesi]"S‘t‘ bagﬂtl)'S-Nb ] S-}g/os‘ l 123&125 Sélarg.s-'Nb. [ S-g/)oos. ‘[ Rang- Kontr. Nb, ’ S-pos.
| ! j \ ’ 7
Ora x Schwalbe h x m 19/62 ’ 30,7 | 30/147 | 204 | 1 29 ' o
Aquila | X Gerlinde m X h 37/69 | 53,6 ‘ 2 30/73 | 27,4 2 33 | o
Merkur X Schwalbe n X m 40/69 57,9 3 51/135 | 37,8 f 5 25 o
Apta x Merkur nXxn 41/69 ' 50,4 ' 4 44/127 | 34,6 | 4 30 | o
Apta x Ora nxh | 37062 | 3597 | 5 | 45145 | 310 3 33 | o
Gerlinde | x Meise hxn 31/48 64,5 | O 67/146 45,9 ' 7 28 0
Apta X Meise nxan 30/44 ) 68,2 | 7 71/172 f 41,2 6 32 o
Saskia X Vera nxn 22/28 | 78,6 8 44/76 | 57,9 | 8 34 o
* S-Virusresistenz der Eltern n == niedrig — m = mittel — h = hoch

ten der Sorten gegeniiber dem S-Virus widerspiegeln,
so miiiten Kreuzungen mit Eltern unterschiedlicher
Resistenz unterschiedliche Ergebnisse liefern.

Zur Priifung dieser Frage wurden 1960/61 Sim-
linge verschiedener Kreuzungskombinationen mit
S-Virus.nach der von WIERSEMA (1961) beschriebenen
Methode der Spritzinfektion infiziert. Die erste In-
fektion erfolgte im 4-Blattstadium 35 Tage nach der
Aussaat mit dem S-Virus der Sorte Leona, die zweite
1 Woche danach. Die Sdmlinge wurden in 10 cm
Topfe getopft und mehrmals auf S-Virusverseuchung
untersucht. Die endgiiltige Bestimmung des Virus-
besatzes erfolgte erst am Nachbau. Zur Kontrolle
der Priifung wurde ein Teil der Sdmlinge nicht infi-
ziert, aber ebenfalls nachgebaut und untersucht. Die
Ergebnisse der Pritfung sind in Tab. 10 in absoluten
und Prozentzahlen dargestellt. Die Rangfolge der
Kreuzungskombination ist nach den Untersuchungs-
ergebnissen von 1960 ermittelt worden.

1961 konnten im wesentlichen die Resultate des
Vorjahres bestitigt werden. Die Kombination Ora
X Schwalbe erscheint in beiden Jahren in Rang 1 mit
20—309%,, Saskia x Vera in Rang 8 mit 60—809%
S-positiven Nachkommen.

Die vorgenommene Einschitzung der Eltern auf
ithre S-Virusresistenz mit hoch (h), mittel (m) und
niedrig {n) wird durch die Ergebnisse bestitigt, mit
Ausnahme der Kombination Apta X Merkur (n X n),
die im 4. Rang als zu giinstig eingeschitzt wird.

Die weitere Priifung der S-virusfrei gebliebenen
Simlinge, wie sie von BaGNALL und YOUNG (19509)
im Immunitétstest beschrieben wurde, erfolgte nicht,
da die Aufgabe der Priifung nicht in der Erzeugung
von S-immunen Kartoffelstimmen bestand.

b) Aussichten der Resistenzziichtung. Die Ergeb-
nisse der Priifung von Sdmlingspopulationen zeigen,
daB in Abhingigkeit zur Resistenz der Eltern ein
verschieden hoher Prozentsatz S-Virus negativer
Nachkommen vorhanden ist. Das S-Virus verhilt
sich somit wie alle anderen Kartoffelviren. Es miiBte
durch Einschaltung einer S-Virus-Laborresistenz-
pritffung méglich sein, resistente und immune Stimme
herauszufinden. Methodisch kénnte der von BAGNALL
und YouNG beschriebene Test zur Anwendung kom-

men. Es wire notwendig, ihn zur Anwendbarkeit fiir
Serienuntersuchungen zu tiberpriifen.

Zusammenfassung

Es wird tiber die Resistenz einiger Kartoffelsorten
gegeniiber dem S-Virus und die Mdglichkeit der
S-Virussanierung in der Kartoffelerhaltungszucht
berichtet. Es konnte nachgewiesen werden, dafl bei
den gepriiften Sorten die Anbaustufe Hochzucht
unterschiedlich stark S-virusverseucht ist. Es wird
angenommen, dal diese Unterschiede auf eine ver-
schieden hohe Resistenz der Sorten zurtickzufithren
sind. Am Beispiel der S-Virussanierung der Sorten
Leona, Zejsig, Sieglinde und Gerlinde konnte diese
Annahme bestitigt werden.

S-virusinfizierte Simlingspopulationen, deren El-
tern eine unterschiedliche S-Virusresistenz hatten,
zeigten im Nachbau einen verschieden hohen S-Virus-
befall.

Am Zuchtgartenmaterial 1960 wird der Beginn
der S-Virusverseuchung in der Neuzucht untersucht.
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